
  

TAKMIČENJE IZ PREDMETA „TEORIJA ELEKTRIČNIH KOLA“ 

 

KRANEVO  18.5.2012. − 23.5.2012. 

 

 

ZADATAK 1. − PRVA OBLAST 

 

Na slici I_1 je prikazano električno kolo sa idealnim OP, konvertorom impedanse i kontrolisanim 

(zavisnim) generatorima. 

Na ulaz kola deluje nezavisni prostoperiodični naponski generator: 

( ) ttu ω= sin24,21  [V]. 

Poznate su i vrednosti: 4=k , 5
2

1 ==
N

N
m . 

Izračunati efektivnu vrednost napona na izlazu, ?2 =U , (pristup 2−0 nije otvoren!). 
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Slika I_1 

  



  

TAKMIČENJE IZ PREDMETA „TEORIJA ELEKTRIČNIH KOLA“ 

 

KRANEVO  18.5.2012. − 23.5.2012. 

 

 

ZADATAK 1. − DRUGA OBLAST 

 

Na ulaz električnog kola prikazanog na slici II_1 deluje složenoperiodični naponski generator 

koji sadrži prvi i treći harmonik. 

Poznati su sledeći podaci (oznake date na slici): 

( ) ( )33, 3sin2sin2162 θ+ω+ω= tUttu
eff

 V, 

( ) ( )11, sin2 ψ+ω= tIti
eff

 A, 

( ) ( )tttu
L

ω+






 π
+ω= 3sin2117

4
sin1621  V. 

Otpornosti naznačenih otpornika i reaktanse naznačenih reaktivnih elemenata za osnovnu kružnu 

učestanost ω  iznose:
8

81
=R  Ω, 81 =R  Ω, 911 =ω= LX

L
 Ω, 1622 =ω= LX

L
 Ω, 

912 =ω= LX
M

Ω. 

Odrediti: 

a/ vrednosti reaktansi kondenzatora za osnovnu kružnu učestanosω , 
1

1

1

C
X

C

ω
= , 

2

2

1

C
X

C

ω
= ,   

b/ vremensku funkciju napona, odnosno struje, na ulazu, ( )tu  i ( )ti . 
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Zadatak II_1 

 

Rešenje: 

Uvedimo oznake za fazore n−tog harmonika: ( ) ( ) ( ) ( )n

R

nnn

L
IIUU 11 ,,,  i za nepoznate reaktanse za 

osnovnu kružnu učestanost ω : 
1

1

1

C
jX

C

ω
−= ,

2

2

1

C
jX

C

ω
−= . 

Prema zadatim vrednostima je: 
( ) 81811

1 jU
L

+=  V,  ( ) 1173

1 =
L

U  V, ( ) 1621
=U  V,  ( ) 03

=I  A. 



  

Fazor struje kroz kondenzator 1C , smer odozgo prema dole, je ( )
( )

1

1
1

C

n

Ln

C

X

nU
jI = , fazor struje kroz 

kondenzator 2C , smer odozgo prema dole, je ( ) ( ) ( )n

R

nn

C
III 12 −= . 

Fazor struje kroz induktivitet 1L , smer odozgo prema dole, biće: ( ) ( )
( )

1

1
11

C

n

Ln

R

n

L

X

nU
jII −= . 

Pišemo dve jednačine, 

prva − ravnoteža napona po konturi koju čini srednja i desna grana: 
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druga − relacija za napon na induktivitetu 
1L : 
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Za 3=n  iz (1) i (2) izračunavamo: 

 ( ) ( )

1

13

3

8113

C

C

X

Xj
I

−
=  A, (3) 

Zadato je ( ) 03
=I , te iz (3) sledi: 

 Ω= 811C
X . 

Uzimajući u obzir izračunatu vrednost za 1C
X , iz (2) izračunavamo: 

 ( )
0

3

1 =
R

I A. 

Iz relacije: 

 ( ) ( ) ( ) ( )
117

33

1

3

11

3
=++= RIUIRU

LR
 V, (2) 

dobijamo: 

 ( )( ) ( )ttu ω= 3sin21173  V. (3) 

Za 1=n  iz (1) i (2) izračunavamo: 

 ( ) 881
jI −=  A,  

pa je: 

 ( ) ( )( ) 






 π
−ω==

4
sin161

ttiti  A. (4) 

Fazor struje kroz otpornik 1R  iznosi: 

 ( ) ( )( )
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788
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1
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Iz relacije: 
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C
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−−
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zaključujemo da se zadata vrednost ( ) 1621
=U  V može dobiti samo ako je: 

 Ω= 72C
X  . 

Vremenska funkcija ulaznog napona iznosi: 

 ( ) ( ) ( )tttu ω+ω= 3sin2117sin2162  V. (6) 

 
 



  

TAKMIČENJE IZ PREDMETA „TEORIJA ELEKTRIČNIH KOLA“ 

 

KRANEVO  18.5.2012. − 23.5.2012. 

 

 

ZADATAK 2. − TREĆA OBLAST 

 

Dva voda bez gubitaka, istih karakteristika ( )βΩ= ,396
c

Z  i dva potrošača, jXRZ
p

−=1  i 

jXRZ
p

+=2 , 0>X , napajaju se iz realnog nezavisnog naponskog generatora ems ( )te
g

, 

unutrašnje impedanse 
g

Z , kroz koji protiče struja ( ) Asin5.1 tti
g

ω= , kao što je prikazano na slici 

III_2.  

Poznate su vrednosti snaga potrošača: W5121 ===
ppp

PPP  i VAr3421 ===
ppp

QQQ . 

Odrediti vrednosti ( )XR,  i reaktivnu snagu voda preko koga se napaja potrošač „1“. 

 

Napomena: U slučaju da su moguća dva rešenja usvojiti rešenje sa većom vrednošću otpornosti 

otpornika R. 
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Slika III_2 
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